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用安捷伦 4395A 扩频测量铝电解电容器频率特性 

陈亚爱，张卫平 
(北方工业大学机电工程学院，北京 100041) 

摘 要：频率特性是电容器重要的电气特性，它是设计电路的基础，可通过阻抗分析仅获得。研究采用Agilent4395A 

阻抗分析仪扩频测量铝电解电容器频率特性及其电气参数的方法具有实际意义。实测证明，用Agilent4395A扩频测 

量铝电解电容器频率特性是有条件的，测量结果是准确的。 
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Expanded frequency measurement of frequency characteristic of AI electrolytic 

capacitor by means of Agilent4395A 

CHEN Ya—ai，ZHANG Wei—ping 

(School of Electric and Mechanic Engineering，North China University of Technology，Beijing 100041，China) 

Abstract：Frequency Characteristic is the very important electrical characteristic of capacitor and the basics of the 

design for an electric circuit．It Can take by the impedance analyzer．This paper studied a measure method about 

using expan ded frequency to measure frequency characteristic of AI electrolytic capacitor and electric parameter by 

means of Agilent4395A impedance analyzer．The result shows the test is accurate． 
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l 引 言 

由于铝电解电容器容体比较大、体积小，价格便 

宜，因此，广泛应用于电源滤波、低频耦合、旁路等工 

作频率不高(不高于25kHz)的电路中，是重要的电 

子元器件。 

在实际运行的铝电解电容器两端加交流电压 

时，不但存在电容量，还存在串联等效电阻和串联等 

效电感等，且电容量、串联等效电阻、阻抗、介质损耗 

因子tg6等均随工作频率的不同而变化，不同介质 

电容器的自谐振频率有很大差异，因此，频率特性是 

电容器重要的电气特性，它是设计电路的基础，可通 

过阻抗分析仪获得。 

Agilent4395A Network／Spectrum／Impedance An—_ 

alyzer是网络／频谱／阻抗综合分析仪，能用于网络分 

析、频谱分析和阻抗分析。作为阻抗分析仪时， 

Agilent4395A Impedance Analyzer其频率范围在 

100kHz～500kHz，而开关电源大量使用的铝电解电 

容一般谐振频率小于 100kHz，因此我们希望利用 
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及应用、电气传动等。 

Agilent4395A Impedance Analyzer在其频率范围外 

即小于 100kHz的频段上研究铝电解电容器的频率 

特性及其等效电气参数，这就存在测得的参数是否 

准确、如何使用才能测得较准确的数据、以及怎样合 

理设置扫描参数等问题。本文将探讨扩频使用 

Agilent4395A Impedance Analyzer研究铝电解电容 

器频率特性的测量方法。 

2 用 Agilent4395A Impedance Analyzer 

扩频测量的方法 

图1所示为不同介质电容器的频率特性，从图 

中可见，不同介质的电容器的自谐振频率有很大差 

异。其中，普通非固体型铝电解电容器由于其串联等 

效电阻较大，故其频率特性曲线底部比较平滑，谐振 

频率小于 100kHz。为了准确获得用Agilent4395A 

Impedance Analyzer扩频测量铝电解电容器频率特 

性及其电气参数，需研究测量设备的校准、补偿、扫 

描参数的设置以及参数测取方法等问题。 

2．1 设备的校准和补偿 

能否测取准确的参数值，测试设备的校准和补 

偿是关键。校准和补偿的操作一定要严格按操作手 

册上规定的步骤进行，需注意，开机后应预热30min， 
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图2 起始频率为 100Hz的2
．2 F 
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图3 起始频率为 1kHz的2
．2 F 
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加以修正，使通过用修正后的 

参数获得模拟特性与实测特 

性拟合，两条特性越吻合，所 

获得的参数越准确。 
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